BEAKANNABP. AKAAEMUYECKUKN KYPC

C. b. Nawkos, A. b. ®ponos

NUCKPETHAA
MATEMATUKA

YYHEBHUK un MPAKTUKYM

COOTBETCTBYET
NPOrPAMMAM
BEAYLLMX HAYYHO-
OBPA30BATEJIbHbIX
LKon

\=loPanT

YMO BO pekomeHayet biblio-online.ru



C. b. F'awxos, A. b. ®ponos

AUCKPETHAA
MATEMATUKA

YHEBEHUK W NPAKTUKYM
aNa AKAQEMWUYECKOTrO BAKAJIABPUNATA

PexkomeH[0BaHO Y466HO-METOANYECKUM OTAESIOM BbICLLIEr0 06pa30BaHNA
B Ka4eCTBE y4E€OHNKA AN CTYAEHTOB BbICLUUX Y4EOHbIX 3aBEAEHUN,
00yHarLUMXCS N0 ECTECTBEHHOHAYYHbIM HANPABIIEHNAM U CIeUNASIbHOCTAM

KHMra JOCTYNHA B INEKTPOHHOIH GUBNMOTEYHOH CUCTEME
hiblio-online.ru

Mocksa = H)paiit = 2016



YK 51(075.8)
BbK 22.176473

124

124

Aemopui:

Tamkos Cepreit Bopucosuy — jokTop (hu3snko-MaTeMaTHUeCKUX layk, lIpodeccop
KadeAPhl JIUCKPETHON MATEMATUKY OTACTEHUA MATEMATUKY MCXAHMKO-MATeMATHHECKOIO
dakynbrera MockoBCKOTo rocyaapersentoroe ynusepentera umeny M. B. Jlomonocosa;

Dpoaos Anexcanap BoprcoBuy — 1podeccop, JOKTOP TEXHUYCCKUX HAYK, 11pogdeccop
ka(eApbl MATEMATHYECKOTO MOAEINPpoBanusd MHCTUTYTa aBTOMATHKY U BbIYMCAUTE)IbHON
TexHuxu HanmoHaabHoro vcciaenoBaresibCkoro yunsepeurera «Mockosekuit snepretuue-
CKUHA UHCTUTYT».

Peyenzenmot:

Babaw A. B. — npodeccop, 10KTOp DU3HKO-MaTEMAaTHUECKKX HayK, podeccop Kade-
apbi uHbopmannonioi HeszonacHocTd HanMoHansHoro MecieioBaTe/bekoro yHUBEPCH-
Teta «Bolcinas 11kos1a 3KOHOMUKH»,

Bazun B. H. — upodeccop, LOKTOp TEXHHUECKUX HAaYK, Tipodeccop kadhespbl IPUKIaL-
HO# MareMaTnkn HalHOHAJIBHOTO HCCIEI0BATEILCKOTO YHUBEpCUTETa <«MOCKOBCKUM
SHEPreTuYecknii HHCTUTYT».

Tamxos, C. b.

Jlckpernas MaTeMaTuka | yHeOHNK 1 NIPAKTURYM JULS aKaeMIveckoro Hakanaspuara /
C. B.Tamkos, A. B. ®posos. — M. : Uspatennerso Opaiit, 2016. — 423 ¢. — Cepus : Baka-
naBp. AkajeMuueckuii Kype.

ISBN 978-5-9916-6382-3

B xHuTe OTpakeHbl PA3/C/ibl AUCKPETHOI MATEMATHKY, IPEAYCMATPHBaCMbIE yHeGHbIMY
IPOTPAMMAME KJIACCHYECKHX, HAILHOHABHBIX HCCICHOBATEALCKUX M TEXHNYECKNX YHUBED-
cuteton. Ilpu cobmogennn HeoOXOAMMOTO YPOBHS JIOKA3ATEJBbHOCTH PACCMATPUBAIOTCS
33/]aUM, BCTPEUAIOIIUECS B WHIKEHCPHOIN NPaKTHKe, 4151 GOPMaNU3aL{K KOTOPBIX Heobxo-
JVIMbl MAaTeMaTHYeCKHe MOJIEIU IMCKPETHOMW MATEMATHKM — TEOPETUKO-MHOKECTREHHbIE,
KOMGUHATOPHO-JOTHYecKUe, aBToMaTnble, rpadosbie, hyHKIMOHAIbIbIE, anreGpanyecKue
u ap. CyluecTBeHHOE BHUMAHKE YACACHO LPUHLHLAM [IOCTPOCHHS AJTOPHTMOB PEIIeHUSA
32124 ICKPETHOM MATEMATHKU Ha 0a3€e U3BECTHDBIX MOJAENCH BLIUMCIeHnii (peKypeust, BeT-
BACHHS 1 OrPAlTHYEHUS 1 T.11.) M OVICHKAM UX CJAOXKHOCTH B KoHTeKcTe obuieH Teapin cox-
H0CTH AnropuTMOB. 110 KaskaoMy pasjiesly JaHbl 3a/Ja4i U TECOPCTUYECKME YIPAKHEHHS.

COOTBETCTBYCT aKTyanbHbIM TpeGosanusaM Deepansioro rocy1apeTBEHHOr0 06paso-
BaTeJILHOTO CTAaH/IaPTa BhiCHiero 06 pasoBaHus.

s cmydenmos, caywamenell (axyivbmemos NOSbIUEHUS K8ANUDUKAUUY, CNeUUAIL-
cmos, npenodasameneii U NPOZPAMMUCTIIOS, UCHOIbIYIOULUX MEMOObE OUCKDETIOE MameMd-
muxy.

VJIK 51(075.8)
BBK 22176473

Bce npasa saugumeno. Huxaxas wacmo dannoti xnuzu ne moxcem 6oumo 60cpoussedena
6 KaKotl 6v. Mo Hu GbLa0 Popme Ge3 NUCOLMENHGL0 DASPEUEnUA 6AA0ETbYEE ABTROPCKUX NPAS.

Delpin Law Compary 11D aB0GY10 nOODepicxy usdamenvemea obecnevusaem wpuduieckas komnanus «/lexvus.

© Tawkos C. B., @posos A. B, 2016

ISBN 978-5-9916-6382-3 © 000 «Mzuareascrso KOpaiirs, 2016



Ornasnexue

TIPEIMCTIORHE «.o..eveeeeneenneinnrrnernneenerenerrnssneesessanasenseossenssssssnssnssssssneroses §

T1aBa 1. MHOMECTBA H OTHOIICHH M . vuueenenenrnenrnsereesasseeensnsnsesnsasnanseasneases 11

1.1, MHOMKCCTBA Y OYIICAHBI «......oooveeeoecveeeeeese s sessssasseebsesss s sassssssesesss e sseseessseneanesensaesenscnnies 1"
1.2 OTHOWICHI, .rucveensssnsassersssssmssessmeassarssssasesssmanssssassassnsarsssssssss sessobe b 6573 AR SRS RSEEEISERERSES 15
1:2:1 COOTBETETBIIT crvvesssmisusssyamsssesssss v s ey s s FES SRR ovbusevs 16

1.2.2. ToMOMODP®DOUIM # UIBOMOPQHBM.....eoceveeecerracenianceerensecssneciasmsensesssssssssssasrssesens 18

1.2.3. OHOPOHBIE GUHAPHBIE OTHOIIEHHS ....vvvcevsrercereeenescsensseseniaenenseesessensesssnssses 19
BUOQUU .ottt e e et 21
InaBa 2. MYHKIHAN ANTEOPDI JIOTHKH .. cceveereeeraenessescssessensssssorsosesssssnssess 22
2.1. OCHOBHBIE OTIPEITEITEHHN ... .ovoreecsivererissesesssensssesessesaseracsssseessisesssessossnsscsssscssasssssssesessrans 22
2.2. Paznoxerve 6yNeBBIX (DYHKIUN TIO HEPEMEHHBIM ....couceomverermermecrsrcescrsecmmsssiossssens 28
2.3, TCOPEMA O TTOTTHOTE . i:.5555mntemennens sesensmsnen s oEE553 558384008 505630554 F5 5 SR S R BSOS P o507 33
2.4. MUHUMUBATHS OYJAEBBIX DYHKIIMI .o.oovveeverecereerseniecirecniciosecmmsionnmssensssssssssssssssessnnies 38
2.5. l'eoMeTpuveckast HHTEPIIPETALIMS JU3bIOHKTUBION HOPMaJIbHON (DOPMBI .......... 43
2.6. MUHUMHU3ATHSA CUCTEM (DYHKIIUNA AJITEOPDBI JIOTHKM .....eeveccvrceerecmmeecameneesesisessasscsinns 48
BAOAUU ..ottt ss st seb ettt n et st 52
[naBa 3. AnreGpbl BBICKa3bIBAHUIA, TIPEAUKATOB H MHOXKECTB ....cccvvvrrnneneene. 04
3.1, AATEOPA BBICKAZBIBAHMI. .......covoeeereeceecssestes s scssssessens s sesssssssssssssecseessessecssecssensncsrennnns 54
3.2. ASTTEOPA TIPEIMKATOR ....ooeveeeeeereeiseseessesssssseeesessssssseessessssssssssesssssisssuesssssssenssonsessssssssi 58
3:3: AJTEODAMHOMECTB somrrsserersssm o T S D S E U sy 60
BOUOGUU covvvorercrnrorerseriresisssssisissessssessssstssssnsanssisassantsssismssasssssssssassssesas sussessiss 4 HEELS 5 ESFES SR GHRFS AT, 61
T'naBa 4. OTHOUIEHHUS IKBHBAJIEHTHOCTH U YACTHYHOTI'O IOPSIZAKA ...vvveernnnens. 62
4.1. OTHOMICHUST 3KBUBATIEHTHOCTH ...vovorrereseecarisesetesessesessiscsssssessiassssssssssssssssssamsssessssseraes 62
4.2. d repnas 9KBUBATEHTHOCTb M KAHOHIUYECKOE PABTIOKEHHE «.....ovvvevsiiirreseinnsnsiesiaes 64
4.3. OTHOMIEHUS YACTHUHOTO TIOPSIIIKA. ... conveveeemmeceersrereessssesssessessscssneeessssssssssssnsssosssnssssessnns 65
4.4. MHOTOKPUTEPHAIBHAS OTITHMMBALIHST c.covvreanenciieriiernacecasnercass s sssse s sasnssssansasens 68
BB PPRIILETRM co.eeeevervenennarescensessnsasenssnssasessensess nommssnesds S555508 5E4R 03 0S SO ERV R TR F RSSO R P REFS35 69
430, BACBEE DOHIC TR wrssvsromssssrmrses s rosomss s oo e mss vy s SOy TS P g ove e s vawes sanan 70
FAOAHU o1 cosr1rsessensmenssansenisssseassessansssrsassssassasssassasss sessess 6 HES SE4THE8 SEEE 4 F0E RS F TN TR OO F RS 73
I1aBa 5. KOMOHHATOPHKA. .....cevuerreeennnene. RO IDIERATRIR— | |

5.1. OcHOBHbIE NPUHIMIIBI KOMOUHATOPHKH .
5.2. Pa3bucHus, coucTaHus ¢ IIOBTOPCHUAME U OUHOMHAIbHBIE KOd(hduimenTs! ...79

5.3. @opmyaa BKAOUENHA-UCKTIOUEHNST 1 TUCAA CTUPIIHTA ...coveeriiininniininesirinnienss 80
5.4, THCTHA DUOOHATUN .......ooveeeovrieeeoeveeveseeeeseseeess st esss st serss e sserssesseessecssscrasieserenes 87
5.5. PeKyPPEHTHBIE MOCTEAOBATEIBHOCTH  ....oueemeeeeimemericaeiseesncienecaemanmmsassssssssssassssssssssnes 89
5.6, TIPOUBBOISAIIME QIYHKIIHH «.covnreervoinisccecsctseeseiesessesesmssncssessaineessssssssianasasssssssnsnssssssnsases 99



5.7. Yucaa CTHPAMHIA M B3AKWMHO-00DATHBIE 1IPE0OPABOBAHMUS ...cevvrrecrireceereeren 102

5.8. 3aaaua Diicpa o pazMeHe MOHET H PasOHeHHe YHCE HA CHATACMBIE ........veve.... 106
5.9, YHCTA KATATAHA coov.cvocvovreveeierneeriseeseesesees st esssesecssenass s sas st ess st et st sesasisecssssnssommssens 112
5.10. Jinneiinble peKyppeHTHBIE MIOC/1€10BATENBHOCTH
M ITPOM3BORAIIME DYERIIAM (ooociiniseissiinsost sisisisinsisiinssionssssisissso s ionsssissinssssisivasssinsasnss 115
5.11. 1lapsi B samuKax: 12 BADHAHTOB BALAUM ......cvveevrccrnnresinesineeesasssssssssssssssnssens 123
5.12. CTaTUCTHKY NEPECTAHOBOK ...ov.ceoeerrereertrremsisessannisssessssemessasssisssssisesssessssssmsscnessness 125
5.13. Ipoussousitiye HYHKIMH MHOKECTB M ABBIKOB «...vvuureeseersinsssss e sses s sisssssaons 128
5.14. Oopmyna 06PAMEHIST MEOHYCA .......ocmmrrrreriiencrvirieccsseessmisssssssissss s isnsenns 131
SAOUU .eooeoeeoreevesesrreessenasie s ss stk e et et bttt 133
T1aBa 6. TPAPBI..ccuvnrrinniiiiinniiiriiiienineeeniiieniiienreeiannes A —— 137
6.1, OCHOBHDBIE TOHATHSE «...cvvterevareeireaesinevenssessensssssmsenees st sssssssessssesesssnsasasssssssssesssssasssens 137
6.2. Onepantun Hag rpadaMi. TIOATPADBL. ... ns e, 143
6.3. DyupaMEHTATBHDIE LIUKIBI M PA3PE3BL FPAMA «...ovcvreiiincersiie o 146
6.4. OOXOABE TPADA F OPIPADIA ...eorveeceremsremmrcmsinaiciecsesiscsiecs e s 150

6.5. Csasnocts rpados u oprpados

6.6. MHoxxecTBa BHelIHel 1 BHYTPEHHEH yCTOHYNBOCTH 161
6.7, PACKPACKA TPAMIOB srrisnssssussrsmssyrorgesssmvsvessopgrisggsve s ers s oo s svvsmsssvs iy vss v 064 164
6.8. IlapocodeTanusi B ABYAOABHBIX IPADAX ..ooovviviircceeciecisn i eesrisensaans 169
6.9. Ilnockue rpadbl. Kprteput 11aHaPHOCTH TPAMDA oo ecrecriecrercrccraceversccrenes 173
B.1.05, TTOTORIE BICOTIR ... 50 5,553 8585 ST S T Y PR S R SR8 177
BUOGUU c..ovoevveeeeeeoeeieeees e es et s e ss eS8 s 20t 183
TnaBa 7. JIOTHKA MPETHKATOB +.cuuveeveccsrererasrasiaracossssersssssssnssssssssassosses 186
7.1. DOPMYJIBI TOTUKU TMPEIMKATOB ..ovvnvvveserasrssmsssssssnssssesssssssessssssssssssanssssansessssessnssses 186
7.2. TIpeoOPa3OBAHME MPEIHKATOB ..couivrriirriirsssisesssnsssssammssssmssssisssseanssiemssssnsessssssssassesasns 190
7.3. DKBUBaEHTHDIE TIPEOOPAZOBAHUST DOPMYIL..ccovrrierentrierirnreisresesssemsesssssseseessecssessecs 192
7.4. OBLE3HAUNMBIE H [TPOTHUBOPEUUBBIE DOPMYIIBI «.covcvrvrcercirerereserersesseesesessensessenes 196

7.5. Jlornueckue cJIeCTBUA
3adauu

I'712Ba 8. JIOTHUECKHE CXEMDI..ureeerorrieirnraiiessensasmrasersassserassiasssssniansssns 203
8.1. CxeMbl 13 (PYHKITMOHANBHBIX 3HEMEHTOB H JIOTHYECKHE CXEMBI ...ovevvricrsecnnes 203
8.2. C0HOCTDb CXEMbL. MUHUMAIBHBIC CXCMBI .v.ivevvieeeisenseseeesiesssonsssssesesssssesssssessnsnes 209
8.3. HekOTOpBIE 2TEMEHTAPHBIC METOJIDI CHHTEBA ..oovvveeriiecrinacinnseecrerseeeessseasssssssess 212
8.4. Q@ynxuusa Hlennona. Ouenkn Hlennona — JIynanosa ..., 214
8.5. CHHTE3 CXEM METOHOM KACKAIMOB ..coumenniicaivammenaeacsesnsiensesesssesosssscesseiecaresseasinssossorsonns 219
8.6. JIeKOMITO3UIIHOHHBIE METOMBL CHHTE3A c..vecrieeeeeririeensieseceseemmssecsnscissresessseesiesenssaceoes 221

8:6.1. TIoHsiTHe HeKOMIIOBHITH I s vivoussommssmrmmmssssost s s s 221
8.6.2. Vicnonb3oBaHUe HETPUBHATBHON JEKOMUOZHIEM cc.vveenrieerneenrereeeneeraeseen. 224
8.6.3. Mcrtonb3oBatue 1porpaMMUPYEMbIX JTOTHYECKUX MATPHU .c.ovvevvecrrranceees 228

8.7 . KKOHTAKTHBIC CXEMBI..vuruveerireenieeerisiesemsessessasassossseasasssssiesssssssssssnsastsseerssatessssantssssssensssorenss

8.8. TecTpoBaHUC JIOTUYECKUX CXEM
3adauu

Iaasa 9. KoHeyHbie aBTOMAaThI
9.1. OcHoBHbIE ITOHATUA

-----------------------------------------------------------



9.2, OKBHBATEHTHOCTD ABTOMATOB .....oeievervireaesrrsrasesessencseesssrescaeesssessossissrssssssssnsesnssasansnss 248
9.3. IzoMop(h13M aBTOMATOB...............
9.4. MyHuMH3a1IMg aBTOMaTOB

9.5. PeryJisiptibie COOBITHSL U PETYJIAPHBIE BBIPAKEHHUS c.ovvveiviierercnsnraanes
9.6. PeryssipHOCTb COOBITHI, TIPEICTABMMBIX aBTOMAaTaMH
9.7. llpeacTaBaenye PerysipHOTO CODBITHS ABTOMATOM ......ovvwerivemerismrsemsesissrssssnsanes
9.8. Cxembl ¢ 06parHoii CBS3LIO
3adauu

I'naBa 10. Teopus aArOPUTMOB ¥ BHIYHCHUMBIX PYHKIMHM «oevvvvvnrenneninnnees
10.1. Marruet TeioprHra

10.2. TelOpHHTOBO MPOTPAMMUPOBAHHE U TBIOPUHIOBbI JIUAr PAMMBI
10.3. AiropuTMUIECKH HEPa3petuiuMble MPobieMbl
10.4. Boluncaenus Ha abake

10.5. Pexypcusibie (pyHKUNU

10.6. YHUBEPCATBHBIE (DYHKIIM . ..vvevrrerieeeressseisesoeseonessionsssossssssmiesamssssisssssssssssssssssscsssssoses
10.7. Paspermmbie ¥ TEPEUHUCITUMBIC MHOMECTBA H TIPEAUKATB cocvverieiierenicneneeceensen
10.8. @opmanbibic CUCTEMBL U ANTFOPUMMBL MAPKOBA ..ottt

10.8.1. MopMasibHbIE CHCTEMBI

10.8.2. HopmMaabhbie anropudmbl MapkoBa
3adauu

I'naBa 11. NP-TIOJHDBIE BAMAUM «.ovvvvrrrnerirnrverrsernsssrnssasssosssssssssensssssenes 299
11.1. CxeMbl, IpeAUKATH W KOHBIOHKTHBHBIE HOPMATBHBIE (DOPMBL...oveirivrisriseenane 299
11.2. Mopesposanue Maiiun Thiopyunra 6yeBbIMi CXeMaMU
11.3. Kmacesr P u NP. Teopema Kyxa
11.4. NP-TIOJIHBIC BA/AUM ..o
11.5. Yacrubre cayyau NP-noJHbiX 33724

11.6. AATOPHTMBI 17151 TOYHOTO PEUIEeHUST
HEKOTOPBIX NP-11071HbIX 3a/1a4

11.6.1. /IluHAMHYCCKO® [IPOTPAMMHPOBAHME.....ccvrviiiviiiininineisinirsinnes
11.6.2. liceBnonosnHoMMaIbHbIE ATTOPUTMbL

11.6.3. MeToz BeTRel U TpaHUIL

11.7. Tlpubaviskeribie alropuTMbl perieHnsi NP-Tosiblx 3agad

11.7.1. JKAZIHBIE ATTOPUTMB c.vuvviveeireescecensieeseeenssiasssessssssansssssessassssssssssasessssssssssssssces
11.7.2. TloAMHOMUANBHBIE AATOPUTMBI € OTPaHUIEHHOM MOrPEITHOCTDIO. ..... 335

11.7.3. AiropyT™bl JJOKaTbHOH MHHAMHU3AIMU
3adauu

[naBa 12. Koneunsie moJis U 3JTHITHYECKHE KPUBBIC ..cucuvernrieneernneeesaess
12.1. TPyIIIbI, KOJBLA, TIOJIST U MHOTOUWIEHDBL....couvuuieemmnsrssirsnssnsssssrsssesstssessessnsesssisenisss
12.2. KKOHEUHDBIE TTOJIST .oovvvvoeeieeieenrenencenssseseees e cecessnsneenamsssssssssssssesssasses s sassassssssasssenssces

12.2.1. MyJIBTHTITHKATABHAS TPYTITIA THOMS cvoviierviiisnsnssesssenisessessesessescnnmenssonsssions
12.2.2. TTOATIONA U PACTHIMPEHMS w.cccvvnriaiiniriseseesnsssessess s ssecissen et assassssnnas
12.2.3. HenpuBoanmble 1 MPUMHUTHBIBIC MHOTOJIEHBI

12.3. DJMITUIECKUE KPUBBIE ..oeeeererenrseversenisenieasiesseassesenissssaes

3adauu




I'nasa 13. TeopHs KO0B, HCNPABASIONHX OMHOKH .............. Y .. 379

13.1. QOCHOBHDBIC IOHATH ...vovvvaerevevsveasseessscsnnsessessnascenesssssessessecscssissssiasasnmsnssssscssasesssnsssons 379
{60 T8 W50 L 5 LR 1 A1 ) T — 379
13.1.2. g-VluHbie KOB! M FPAHUILbI CPEPUIECKOH YTIAKOBKH . ..cvvvsrserrirnesriesnenes 382
13.1.3. JIuneiinbie Koabl. [lopoxaalomye u MPOBEPOUHBIE MATPULIBL.............. 385

13,2, KOMBL XEMMIITA. .1 euoveeracurnsesrsrsesssnenonssisiisieississssssis s it s st sisds s iagsiansiinssivnss
13.2.1. Koap XemMMunra Kak HUKJIUYECKHE KOJBL....

13.2.2. q-VIuHbBIE KOJABL XEMMHEHTR .....oouvrvmniirnenisissesssssssassesasessassessnssasssssasssssses

13.3. KOABI PUAA — COMOMOHA. .e.cvveireerirrcrsseesnscssessssessseesessesssesersesenssescssmssnessmnecsesesssscisins

13.4. Koasl Boysa — Hoyaxypy — XOKBUHHEEMA c.overerinrsininsisnssessimsessss s sssssssions

13.5. MaTpuusoe onpezenetine koo Boysa — Hoyuxypu — XoKBUHIeMa
1 PHIA — COMOMOHA «.ocvieeeeiieeresesirreansemsessissssssasesssesssasesssss s soses s essssssssessseriansssssenes

13.6. Vcnpasaierue aByX omnbok

13.7. Onpenenenve nosuumii oninbok B obiem ciydac merogom llurepcona....... 404

GAO@UU v eeeeee e e ss s s s et 408

InaBa 14. KpunrorpaduuecKkue NPUIOMKEHH Moo eeernernnrernnernsnierannnns creeenn. 410

14.1. Jluneiinasi pekyppeHTHast IIOCJIEI0BATENLIHOCTD
U ee XapaKTePUCTHYECKUI MIOrouIeH

14.1.1. OCHOBHBIC TIOHITHS «..ovvrearereremcerennriacecerstasseasscscescoescessssssmosmussniasansasssssssons
14.1.2. ABTOMaTHAst UHTEPIIPETALMS ANHEHHON PEKyPPEeHTHOH
TIOCTIETOBATEIBHOCTH cvvvuvovvectevessrsssssassesssssessssassessissessssesssssessssessssessesssesscssssensscsssseons 411
14.1.3. CratucTiuecKkue cBOMCTEBA JIMHEHHOHN PeKyppeHTHOH
TLOCTECTIOBATEITIEIOGTIE sovesssevsssevsssassssssssssessrssessess o esissses roshses e85 s 0uy s 35S G sssau s inse 413
14.1.4. Cnes 5/1eMEHTA KOHEUHOTO TIOJIS ..ouvoerenerercececeeenmsesomsaesesmeisseesssesecsecnesans 414
14.1.5. MopmyJia 0bLero wieHa AMHEHON peKyppeHTHON
THOCILEIIOBATEIIEHOCTH ..o varsessseeeeessasansesaneasssssmecosssnsaeessssessssssbsesssessssnesnsionanssens 415
14.2. 31eKTPOHHAA IHPDPOBAH TIOMIIUCE ..oovviivnermrssisissccsimissmnsnsssmsicnsssessssssssssssssinies 417
14.2.1. HousiTue, Ha3HAYEHHE U CBOUCTBA HUMPOBOH HOAHUCH. ...v.cevnevvncennnes 417
14.2.2. O poccuiickom crangapre udposoii nommcn 2012 rofa ..., 419
FUDGHIL.o.rsonesvosesersemsmmswssonosnsssasFonsins 853504 R S S SN SRS 420

JIATEPATYPA ssssnsmersonvmvssesensnnssrvansanns rereerrusererenssasearearsnsine treesesanesananes 422



