I'. XakeH, II. [Inam,
B. 96enuHe, F0. PomaHoeackuil

O611ie IPMHIIMIIBI
CaMOOPpraHM3aIun
B IIPpMPOJIE

1 B 00II[ecTBe

06 ucmopuu cuHepzemuku




I'. Xaxken, I1. [Tnam,
B. 36enune, I0. PomaHoscKuil

OO011111e IPUMHIIMITBI
CaMOOpraHM3aL UM
‘B [IpUpoOJie

1 B 00IIlecTBe

06 ucmopuu cuHepzemuKu

Mocksa ¢ HxeBck

2018



VIIK 536.75
BBK 22.317s

X161

Vi3ganume ocymiectmiicHO npH (uHaHCOBo# moaaepxke Poccuiickoro
¢ouna dyHnaMeHTaIBHEIX MCCHEoBaHN# 1o npoekry Ne18-12-00018

Hzoanue PODH ne noonexcum npooasice

Xaxken I, ILaar I1., 96eannr B., Pomanosckuii 10.

X161 OO6uye NPYHIMNB CAMOOPraHMW3AMKK B IpHpoae u B obuiectBe. 00
HcTopuH cunepreTkd. — M.—Mhxerck : WHCTHTYT KOMIIBIOTEPHEIX HCCTIE-
noBauwmii, 2018. — 420 c.

ISBN 978-5-4344-0510-2

ByAy4H aKTHBHBIMH YJaCTHHKaMH OIHCBHIBAEMBIX COOBITHH, aBTOpHI JAHHOK
KHHTH CHaualla pacCKasbIBAlOT HAM O JIByX II€PBBIX ACCATHICTHAX PA3BUTHS CHHED-
TETHKHM Ha OCHOBE CBOErO JHYHOIrO oIbITa. IepMan XakeH BBOIHT HAac B CHCTEMY
TMOHATHH CHHEPIeTHKH H INO3BOJIAET IOHATh, C KAKAMHM TPYAHOCTAMH HPHOUIOCH
€My CTOIKHYTBCS, YTOOBI YTBEPAHTE B HayKe 3T0 HoBoe HanpasneHwue. [lerep Ilnar
JaaeT gaM oOpasimoBHIH OTHET O MPEABICTOPHM CHHEPICTUKM M HA IIPHMEPE XM-
Mu¥ yOemuTensHO MOKA3BIBACT, KAK HICH CHHEPIeTHKM CTANH JBHKYIEH CHIIOH
B paboTe OHOTO W3 Hay4HKIX KOJUIeKTHBOB. Beprep D6emunr u IOpuii Pomanos-
CKHii ONMCHIBAIOT, KAK PAa3BUTHE HOBBIX HJEH CHHEPICTHKM IIPHBEIIO K aKTHBHO-
MY COTPYAHHYECTBY YuY€HBIX, paGoTaBmiiX 10 00e CTOPOHBI JKEIE3HOIO 3aHABECa.
Yacte VI xoMry MoCBAmMIeHa Pa3sBHTHIO CHHMEPreTHKH HauMHad ¢ 90-X rogos mo
Halle BpeMs.

Knrra agpecoBaHa BCeM, KTO 3aHHMAETCS MpENOJaBaHHEM 60 HaywHOH
paboro#i B 061aCTH €CTeCTBEHHBIX HAYK M METHIMHEIL, BCEM, KTO M3y4acT JaHHBIC
TUCIUIUIAHE], @ TAKOKE TEM, KOIO HHTEPECYET TEOPHA H UCTOPHSA HayKH.

BBK 22.3178
YIK 536.75

ISBN 978-5-4344-0510-2 © I0. M. Pomanoscknii, 2018
(© VkeBCKUM MHCTHUTYT KOMIIBIOTEPHBIX
ucerenosanui, 2018



OriaBjienune

MpemmciaoBHe . . . . . . . . . . .. ... e e

OGHOITOM KHHATE . . . . . . . o i i i i e e e et e e et e e e e e e

BBEHEHHE . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e

Yacte I. IlyTu pa3sBuTHA CHHEPIreTHKH

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

UYro Takoe cuHEpPreTHKa? . . . . . . .. . . ... ... ...
OCHOBHBIE TIOHATHA TEPMOAHHAMHUKH . . . . . . . « + « « o o o &
Teoprma masepa . . . . . . . . oo e e e
KBaHTOBAA TEOPHA JTA3EPA . . . .+ « o« o v v v v v v oo o v e e s
OCHOBOTIONATAIOTIME MACH M KOHIEIMIMH . . . . . . . . . . . . .
T'epGepr Opémux u Bepcaibckas KOHpepeHIMT . . . . . . . . . .

THABA 2. HOBBIM HOOXOH . . . . . .+ v v v e e e e e e e e e e e e

2.1
2.2.
2.3.
24.
2:5:
2.6.

Ha oyTH K CHHEPTETHKE . . . . . . « « v v v v e v e e e e o
TlogeMy «OPMHIHOBIN? . . . . . . . o v v v oo i i e oo a s
TlepBEiid peTPOCHEKTHRHEL B3I HA Pa3BUTHE CHHEPIETHKH . .
IlepBriit cuMiIo3MyM 1Mo cuHepreTuke 1972 roga B Onemay . . . .
Crieyloluge CHMIIO3MYMEL 110 CHHEpreTuke: m3bpandoe . . . . .
Tpunoxenns B Gusuke, XUMHUM ¥ OMONOTHM . . . . . . . . . . . .

THABA 3. CuHepreTMKa MO3Fa . . . . . . . . . . . . oo o oo oo

3.1
3.2,
3.3
3.4.

3.5.
3.6.

Cxotrr Kenco u JBIDKEHHME DATBUEE . . . . . . « « « « o « o o . .
Ananu3 3MEeKTPUYECKUX ¥ MAarHUTHBIX ITONIEH Mo3ra . . . . . . .
OUIYPBI-IEPEBEPTBIIIM . . .« « v 4 4 o o o v o o e e e e e v o e
CunepreTHIecKHii KOMIBIOTED JUISl PACIIO3HABAHHS 3PHTENHHEIX

OBPAZOB & & v s s s m v s s s s s A BB R B s v s § e w e
[TpuOnmxeHre K HACTOAMIEMY MO3TY . . .+ v .« v v v v o v 0 o o
Hcuxonorus, NCUXAATpus, ICUXOTEPAIMA . . . . . . . . . . . .

11
12



4 OTJIABJIEHUE
TJIABA 4. HoBasi TOMKA3PEHMH . . . . . . . . .« o v o v o v oo 67
4.1. YPOBHH PACCMOTPCHHS . . . . « « & v v v vt v v v e e oo o 67
4.2. O TOM, 9TO TAKOE HApaMETPhl MOPAKE . . . . . . « « « « « « . . 70
4.3. BepHO 1M, YTO CHHEPreTHKa — 3TO YHHBEpCalbHas Hayka? . . . . 72
4.4. Quo vadis, cuHepreTHka? . . . . . . . ... ... ... 74
4.5. Crioppl ¢ MATEMATHKAME . . . « « « v o o o v v 0 o b o o e e e 75
I'IABA 5. MaremMaTHieCcKHe OCHOBBI CHHEPIreTHKH . . . . . . . . . . 78
5.1. [Ipumep ypaBHEHHs C IAPAMETPOM IOPATKA . . . . . . . « . . . . 78
5.2. Tlpumep Iyl NPHHINIA MOPAOOMEHUS . . . . . . . .« . . . . . . 79
5.3. Tlapamerp mopsika i HopaGOMEHHE: NMKITHIECKAs NPHIUHAOCT: 80
5.4. CucreMsl ¢ HECKOILKHMH NEPEMEHHBIMH: OTKY/Aa IIOSBILIIOTCS
HaPaMETPBI OPAIKA? . . . . . . o v v oo it et e e e s 80
5.5. O606mennsie ypapuenus I'nusbypra—Jlagmy . . . . . ... .. 84
5.6. O OpOMCXOXEHHM aHANOTHH . . . . . . . .. .. ... .. .... 85
5.7. Orkyna Gepyrcs 3aTyxaEne M GOIykTyammu? . . . . . . . . . . .. 88
5.8. 3aryxanme ¥ QIYKTyalVH B CHHEPTETHKE . . . . . . . . . . . . . 92
5.9. VYpapnenue Qokkepa-Ilmamka . . ... ... .. ......... 93
5.10. OCHOBHOE KHHETHYECKOE YPABHEHHE . . . . . . . . . . . . . . . 95
5.11. TeopeTHYECKOE 3IaHUE CHHEPTETHKH . . . . .« + o o « o o o . & 97
Jareparypa . . . . ... L. e 100

Yacts II. Hcropmueckmii ouepk: oOpazoBanue MaKpo-
CKOIMHYECKHUX Y30POB B XHMHH /10 NOSIBICHHS CHHEPIreTH-

KH

I'ABA 1

TJ1ABA 2.
T'JIABRA 3.
TJIABA 4.

T'JIABA 5.

aa .
I'IABA 6

I'TABA 7

105

. Bpopgmnie 3amMedanBs . . . . . . . . . . . 107

®exnep/Bernnap — «Garapesi mepeMeHHOro Hanpsokenus» 109

Pucymxm Pynre . . . . . .. ... ... ... L 111

Cucremsnl JImzeraara . . . . . . . . . ... Lo 115
Kose6anns npm pacTBopenHH xpoma Buasreasma Ocreans-

................................. 118

. Momeans JIOTKH . . . . . . . . . ..o e 121

. ABTOKATANHS . . . . . . . o i vt it e e 124



OTAABJEHUE 5

I'1ABA 8. K.®.Bouxépdep — snexrpoxumayeckne kojaebanusn . . . 126
['TABA 9. Peakmnus bexoycoa—2KaGormuckoro . . .. ... .. .. 129
[TIABA 10. TeTeporeHHo-KaTaJHTHUECKOE OKHCIACHHE BOIOPOAA HA Me-
TAMABK : & s wwm & 8 5 w8 ¢ ¢ 8 B8 £ 5 8 BT 5 0w 0 o0 A 132
JIHTEPATYPA : .« v v ¢ + ¢ G w5 o ¢ &0 & 5 & 5w w o n wow i o v wow 138

Yactsp [I1. PazBuTHe CHHEPreTMKH H TEOPHs CamMoopra-
au3zamuu B Bocroynoii EBpone u I'/IP B 1971-1990 ro-
Aax 143

TJIABA 1. Bpenenme ¥ mpecTaBieHHe NpefcTaBHTeIeH CHHepTeTHKE 145
TJIABA 2. dopmapoBaHHe NOHATHH H OpeALICTOPHHA . . . . . . . . . 152
I'TABA 3. Tpaaunust HendHelHol nuHaMBpky B Poccan . . . . . . . 155

TJHABA 4. O palBATHH TEOPHH CAMOOPTAHHM3AIAH H CHHEPreTHKH

B I'/IP u oco6enno B Pocroke n bepaume . . . . . . . . ... ... 158
I'7IABA 5. Pa3BuTae cuaepreTukH B Bocrogmoii Espone . . . . . . . 165
I[JIABA 6. 3akmovYHTEeJbHBIC 3aMEYaHHA . . . . . . . . . . . . . . - 170
JIHTEPATYPA . . . . . . o o e e e e e e e e e e e e e e 174

Yacts IV. Kondepenunu B ceMHHAapbl N0 CHHEPreTH-
Ke ¥ TeopHHM caMoopranmsanud B Bocrounoit Eppome
u B IJP 179

I'naBA 1. TlepBble ceMMHAPBHI M JIEKIHEH . . . . . . . . . . « « . . . 181

I7ABA 2. Cepus xondepennuii «HeoGparumpie nponeccnl U CaMoop-

FRHHZAMEMY . . . . .« o« o v v v i e e e e e e e e e e 185
I'1ABA 3. Kondepennuu B Bocrounoit Espone . . . . . . . . .. .. 194
T1ABA 4. Cemunapm u paGoume Bcrpeus, KionynrcGopuckue xosio-

KBAYMbI, BaprOyprckue xondepenmum . . . . . . . ... L L. 201
I'JIABA 5. 3akiauuTenbHble 3aMEYaHHS . . . . . . . . . . . . . . - 206

JIATEpaTypa . . . . . . .. 208



6 OTTTABJIEHUE

Yacre V. CranoBiIcHHE XHEMHYEeCKO# cCHHepreTuku B bpe-

MeHe — NOoKa3aTeJIbHbIH NpHMep 211

I'maBA 1. IIpoekTt «Ocmm» — «o0yueHHe IO MpoOeKTaM» . . . . . . . 213

I'TABA 2. Co3nanue paGoueit rpynnni «[Ipuxknagnoi karaams» . . . 225

I'mABA 3. Hexotoprie koHpepennnn 1982-1985 rogos . . . . . . . . 231
3.1. Ton 1982: cumnosuym B Dnbsmay, «J{HH muHamuku» B TBeHTe,

loproHoBckas MccienoBaTensckad koHepenuus . . . . . . . . . 231

3.2. Ton 1983: xondepenima mo kaTanuzy B AcuimoMape . . . . . . . 236

3.3. Topn 1984: «Workshop on Synergetics» B Dmsmay, « Temporal Or-
der» B Bpemene, «Dynamically Organized Systems» B Dnbmay

{Hemenkoe GyH3CHOBCKOE OOMIECTBO) . . . . . . . . . . . . . .. 240

3.4. Ton 1985: Tpernsa IPSO-kxonbepenms B Kronyurc6opre; OnbMa,;
TopnoHoBCKast KOHQEPEHIHA . . . .« . o o v v v v v v o v e o 242
3.4.1. Tperbs IPSO-kondepenuus B KromynrcGopae . . . . . . . 242

3.42. 3amox JmpMay — MEXIYHAPOIHBIA CHMIO3HYM IO CH-
Hepretuke 1985roma . . . . . . ... L. L. 245

3.4.3. TopmoHoBckass KOHGEPCHLHI: IUHAMHYECKHE HEYCTOM-
YHBOCTH B XMMHYECKHX cHCTeMax — 1985 ron . . . . . . 246

TJIABA 4. OxHcileHHe OKHCH YITIepoa: XAMAYECKAM NIpAMep B CHHEP-

FETHKE . . . . . . ot ittt v it e e e e e e e 251
Jlutepatypa . . . . . . . .. L 261
Yacts VI. 3umuaue cemunapnl B Ilaiinuciioxe: nuckyc-

CHH O CHHEpPreTHKe 265
I''TABA 1. IlepBble 3umHne cemuHaphbl B Iaiiauciioxe . . . . . . . . 267

I'MABA 2. KonebatennHble siBlleHHs B (PH3HYECKOH XAMHH. 3AMHHE ce-
MHHapel 1981 B 1982008 . . . . . . . .. .. ... L. 274

I'TIABA 3. AKTyalhHbIe BONPOCH NOCTPOCHHS TeOPHil B eCTeCTBO3HA-
HAH. 3JuvERlH cemudap 1983 ropa . . . . . . L L oL oL oL oL 288

I'JIABA 4. ®a3el H (pazoBbie nepexoasl. 3uMHN cemunap 1984 rogza 291

ITABA 5. ®@paxragpl H KJETOYHbIC ABTOMAThl. 3HMHHH CeMHHap
1985roma . . . . . . .. L 300



OTJIABAEHHUE 7

I'7ABA 6. Aabnuiickmii rocreBoli jomux Ilafinuciiox, cembs Jlopeni
M CHEKHBIC JABMHBI . . . . . . « o o o v v v v v e it v e e e e e 308

I'TABA 7. Crpykrypa M JHHAMHKA reTeporeHBbLIX XHMHIeCKHMX CHCTEM,
3umunii cevunap 1988 roma . . . . . .. ..o 311

I'JABA 8. H3imepenme m camonogoOue, 3umuuii cemunap 1990 ropa . 319

I'7ABA 9. IIpETAraTe bHOCTL AMCKPeTHOro. Jlecarniii 3HMHHH ceMH-
nap B [aiinnciioxe B 1992 roxy. O6beauHeHne CTANOBATCS PealbHO-

CTBIO . . . . i v it e e e e e e e e e e e e e e e e 334
I'nABA 10. Cumcox 3umMuux cemusapoB B Iaknauciioxe . . . . . . . 343
JImreparypa . . . . . . . . L e 345
Yacrs VII. Pa3sutee cunepretuxu B Pocenm 3a mo-
caeqnme 2S5 jer 353
TIABA 1. BBemeHMe . . . . . . . . . . . . .. v, 355
TTIABA 2. O caiite C.ILKypmiomoBa . . . . . . . . . ... ..... 356
TTABA 3. O Tex, KTO VI . . . . . . . . v v v v v vttt e e 357

TNABA 4. Kondepennun, cemanapsl 8 Poccau ¢ 1990 roaa, B x0TOpEHIX
PacCMOTpeHHe CHHEPreTHKH H NPONECCOB CAMOOPraHH3IAHA HIPAI0

CYIIECTBEHHYIO POJIB . . . . .+« o v o v e b e ot e e e e e 358
4.1. Coesnbl H KOHPEPEBIAM . . . . . « « v o v o v v i a e e s 358
4.2. PerynspHble CCMUHAPHI IO CHHEPIETHKE . . . . . . . . . . . « . . 359
INMABA 5. KuGepHeTHKAa H CHHEPTETHKA . . . . . . - . . . . . . . . 361

I[TABA 6. O630p cHHepreTHyecKHx mKkoja Poccan (Wian reorpapus cu-

mepreruku BPoccHm) . . . . .. .. L. oL 362

6.1. Tlymuno Ha Oxe kak xonwiOens aBroBond B Poceun . . . . . . . . 362

6.2. Hmxnuit Hosropon, Yuusepcurer um. H. U. Jlobaaesckoro, Un-
cruryr npukiagsod memkn PAH . . . ..o 373

6.3. Mocksa, Mucruryr um. II.H.Jle6enesa PAH, JlaGopartopus -
HeNMHEHHOH JMBAMMKH M Teoperndeckod Omodusuxu OTD
OUAH . . . . e 376

6.4. Temaronoruwyeckuit Hayunsiil neerp PAMH - MOTH . . . . . . . 377



8 OTHABJIEHUE

6.5. daxyisTeT BHIYHCIHTENBHON MareMaTHkH U kubepHetnkn MI'Y

M. M.B.JIOMOHOCOBA . . . . . . v v vt v it it e 378
6.6. Cunepretmka Ha QusudeckoM ¢axynsrere MI'Y um. M. B. Jlo-
MOHOCOBA . « « « v v v o e v e e e et e e e e it e e e o 380

6.7. Spocnmasckuit rocymapcrBeHHbH yHuBepcuTeT ¥M. ILT. Jlemu-
JoBa — MI'Y um. M. B. JloMonocosa. MaremaTikH-cusepreTdky . 383
6.8. Camapckuil rOCYNapCTBEHHBIH a’pOKOCMUYECKUH YHHBEPCHTET

M. C.ILKoporeBa . . .. ... ... .. ... ... ... 385
6.9. Canxr-TlerepOypr — Kypck — Kamunanarpan — bepimn ([Lapute) 387
6.10. Mocksa — bocton — KanusHHTpag . . . . . ... .. ... ... 389
6.11. ®dunocodr-cunepretuxy. PuwrocodbHs # CHHEPreTHKa . . . . . . 390
6.12. Caparosckuit TocypapcTeeHnbii yHuBepcuteT M. H. T Yephusi-

TIEBCKOTO . - - v v v v vt v e e e et m e e e e e e 395

6.13. Mucruryt npuxnagnoi mareMaruxu uMenn M. B. Kengsima PAH 403

THABA 7. YenoBeUeCKHl KAIMTAT . . . . . . . . v v v v v v v o o 405
TJHABA 8. 3BaKIIOUEHHE . . . . . . . .« v v e v et e v e et e e 408
I'JIABA 9. JIHTEpATYPA . . . . . . . . . . ot o 409

OG aBTOPAX . . . . . . . o v it e e e e e e e 418



