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OI'VIABJEHUE

INIABA IIEPBASA

MEBRYCOBbHI IPYIIEI HENPEPRIBHBIX IPEOBPAZ0BAHHH NPOCTPAHCTBA

§ 1. HyoMerpuvecEne npeoSpasoBAHEA NPOOTPAHCTEBR + o . . + - « - . . R

1. Usomopdusmu » aBToMopPnsmul B reomerpiu (19). 2. Oro6paskenns
NpocTpaHCTBa caMoro B Ce0s1 mim Mpeo OpasoBanue npocrparcTea (21). 8. Uso-
MeTpaueckoe mpeoGpasoBanme npoctpaHcTsa. (22). 4. O6oBHadende CyMMHEPO-~
BaHuA no Sfumredny (23). 6. MsomeTpuA eBmamAOBa HpPOCTPAHCTBA KAK
OpTOroHaNLHOe NpeobpasoBauue (25).

§ 2. Adunnnie npeoGpasoBaEms npoe'rpéne-ma. Afmsops . . . . . . . . ..

1. Apunnoe npeoGpasopanme mpocTpancrea (27). 2. OcHoBabe cBONCTBA
apunuBX npeolpasosanrf (29). 8. I'pynma adurunx npeolpasopaunit (30).
4. Adununie npeofpasoBanun Bexropos. Aduuop (32). 5. OcnoBHHe cBOM-
cTBa ymHeMuo# Bextop-Pynxumy (34). 8. Anre6pa admuopos (36). 7. Cam-
ue'ngnqecxnn afmmop (38). 8. Heusmenfemplo Haupapiewna aunopa (38).
9. Honsmensemtle HANpaRJGHAA CHMMeTpHYeckoro adumopa (39). 10. Ada-
sop nodopmaumn {41). 11. UnsapuauThl reoMerpuveckax 06pasoB 10 OTHO-
mennR k adusopy wam adunnomy npeoGpasopaamio (41). 12. MuBapuantsl
ajguuopa (42). 18. Ypasmenua Iamuasrona-Kammu (44).

4 8. Bepoophl. [IBNZeHRS HOTPABEHER o « « « . . . . . Mo s om ‘

1. Jleticrene aduuroro npeoGpasosanns ma Tpusap (45).2. Bepcop (47).
8. HousmpnneMoe HampaBienme Bepcopa (48). 4. Hmmuenua (49). 5. Orpa-
wenna (50). 8, Ppynmna nono6ua (51). 7. AduusHe NnpeolpasoBaBHA eBRIAA0-
Ba MpOCTpaHCTBA M reoMerpusa adummoro mpocrpamcrea (51).

4§ 4. Meomerpruccxre H adEEARE NpeolpasoBABNSA MIOCKOCTH « . + . . « . « -

1s Aduunne nipeo0paBoBaHEA ¥ ABAMEHAA B MIockocTu (51). 2. Aduuo -
o B E, (53). 8. Cnumerpmueckne aduunops B E, (53). 4. Oupenesienne
CHMMOTPUYECKOTO a:gnnopa Nno 6ro riaBHHM HANpaBJIeHHAM n coOCTBeH-
BHM BHavenuAM (54). 8. Bepcopm B E, (55). 6. HusapuantH aduropa u
ypasuenne Tamuasrona-Kaam s naockocru (55).

4 6. ludepennmponanse ¥ HETErpHpoBaEme xEReHANX Rerrop-Pymrumit x adruopon

1. JludepeniupoBaHEe U HMHTOIPEPOBAHHG JHHOMHHX BeKTOP-PYHKUMH

{36} 2..Cucrema nudeperumanbanx ypaemesu#t Tpusapa (56). 8. Hude-
peHlpoBanme W uuTerpapoBauue admuopa (57).

4 6. I'pynne mpoexTEBHHX npeobpasopammit . . « « o . . . . . . e

1. MpoexTusnne upeoGpasosarma NpocrpaucTsa (58). 2. Honnuneanun

B eBRIMAOBO #f nockocTu. ¥Ypasuenud lleddepea (69). 8. Ypasrennn IIIn?aP)-

13 (60;. 4. Murerpapopanne mudeponimatbHnx yparaenutt leddepca (6
5. Tpynna XpoeKTHSHHX HpeoGpasopannft naockoctn (63). 6. IlpoekTHRHLE
BpeoGpasosanus NPOCTPANCTEA {65). 7. 'pynna asromopdusmoB MEOMeETBA
BCBX BOKTOPOB (66).
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OTJIABJIEHME

§ 7. Ppy na cdepmuecxnx mpeoOpasomammit . . . . . . . . . N .

1. IlpeoGpasoBaunna nogoGuA u nusepcuu (67). 2. Heuracdepuveckne
rooparrathl B By (68). 8. Cdepnyeckue npeoGpasopanus BPOCTPAHCTBA I J0-
penloBH HpeoOpasoBanna koopzmuar {69). 4. VpasmeEnsa cdepuyeckoro
31peoGpasoBAHUA B HCXOHKWX MeHTacdepuYeCKHX Rooipnnuamx {?1). &. Paz-
Jdomenne cdepudeckoro npeoGpasosauna (72). 6. Houdopmuocrs chepuue-
CKoro IpeoG6pasoBaHdR (74).

TIABA BTOPAA
OCHOBHBIE CBOMCTBA IIPOCTPAHCTBEHHEBIX KPHBHIX

§ 8. MmpapuauTil npocrpaucTeesHOM XpmBeff. Ypasmemua ®pede-Ceppe . . . .

1. Kpusaa; xacateasnan n Hel; KacaTeJpHHY # TAHTéRUMAJLHHNA BeK-
Top (76). 2. ['napukniit HopMaabaL# BekTop. KpunasHa KpuBo#l b Bajansol €8
Touke (78). 8. BunopManbuki BexTOpP; OCHOBHO ! TpHaRp kpuBo#t (80). 4. Kpy-
teune KpusoN B fandol edé Touxe. Dopmynnm Dpene-Ceppe (81). 5. Bextop
Iyactona-Hap6y. Bropas gopma ypasnennit ®Opene-Ceppo (82). 6. Bxoxne-
HHe HpMBO# B OCHOBHOM TpEIAp (85).

§ 9. Mumrerpaposanue ypasuennit Dpene-Coppe M HeRoTOPNIe WX NPHMCHEHHA ., .

1. Hurerpuposanue ypasaeuuit Ppene-Ceppe (87). 2. Afmiop ocuosmo- .

ro Tpuagpa {89) 8. Buaropne miunn (91). 4. Pasnorenne pagmyca-Bexropa

TOYKH KpHBOH# YO CTeTIeWAM JIOHIAJLHOTO NapaMerpa (93). 6. Compmma- .

caonanca cfepa s paanolt Touxe KpuBo# (94). 6. CPepmueckme KpuaHe
Hatypanrise ypasdenns cfepuuecxodt xprpoit (95).

IJIABA TPETBA

1]

87

KPHBOJIMHEAHBIE KOOPJHHATHI HA HOBEPXHOCTH H B NPOCTPAHCTBE

§ 10.

§ 1.

$ 12.

HpueoanneHnanle 5oopIHBATS! HA DOBEPRHOCTH . .« . . « « « « + s « + o

1, Pasiuvabie crniocoGHl AaHAJIATHYECKODO BhpaKeH A NGBepXHOCTH (97 .
2. Yeaosue nesapucumocTH napamerpon (98). 8. IosepxHoCTh; OGHKHOBEH -
nue ¥ ocobue o8 Tourn (99). 4. Hpusosmnefuble KOOPHNHATH HA NOBEPXHO -
eru (100). 6. YeOnmenckan, NnonaydeCHuioBCKan COTH i JOHTAJIbHES KOOPIH
HATH (102). 8. AdHuHEe HOODIMHATH MA eBKIMKOBO A NAOCKOCTH (103). ¥+ Kpu-
BHO HA HOBODXHOCTH; BOKTOPH, NMPHHALIOKAllNe NOBEPXAOCTH, N HOPMAIIh-
e K ae#t (103°. 8. Teorpaduueckue M AKBUTUCTAHTHHE HKOOPAMHATH Ha
cepe (104), 9, Crepeorpaduueckns woopauHarH Ha cfepe (1061, 10. Bean-
TpaMueRbl KOOpIuHATH Ba cdepe (109).

KpusoaaneiHnie ROOPAUAATH B HPOCTPAHCTBE o o . « « o « - « « + + &

1. Kpurosmneituwe xoopzunati 8 E, {111). 2. Crepeorpaduueciue
KOOPAMHATH B UpocTpascTse (112). 8. dnamuTHyecKHe KOOPAWHATH B NpPO-
crpancree (113). 4. DumITHIECKAE KOOPAMHATH! HA IGHTDAJLHO i IOBBPXHO -
ctH 2-ro nopaArka (116). 6. Koopauuauusa NpocTpaHCTEA, HOPMAJBHO CBASAH~
HAR ¢ KOOpKMHAlMefl noBepxXHocTH (119}

KonTpaRapRasTHHIE X X0BADRAHTABS KoMIDOHEHTH! REETOPS B NPOCTPAHCTEE
MHRUOBEPIMOCTE . . « . « o = o « o o o s s s o o s o ¢ « s o 8 s »

1. HonrTpasapuanTHbe HOMUoweutH pekropa (120). 2. TpeoGpasosanue
KOHTDAR3PHAHTHHX HOMAOHEHT BEKTOPA 0pu INpe00Pa20BAUME HOODAH-
uar (121) 8. Camsoimua Cxoyréud u Crpotiia (122). 4. Kosapuantuke KoMNO-
HOHTH BekTOpa (124). 5. Iipyrue BHpameHUS KOBAPMAHTHHX ¥ KOHTDABA-
PUAHTHEIX KOMIOHEHT boHTOpa (124). 8. KomapranTikie v HORYDABADHAHTHE
seRTODH (127). 7. IlpeoGpasdoBande KOHTPABAPHAHTHHX KOMTIOHOHT BEKTOPA
B KOBARpHMARTHHE 1 OGparTho. Beprop (128). 8. Juckpumunart Bepropa (129).
9. Bexropn Ha nosepxnoctn (130). 10, CBonKA pesynbTaToB, OTHOCRULMXCH
K KOOPNMHAIMY TOYEK H BEKTOPOB Ha NoPepxrocTH (132).

97

111

120



OI'VIABJIEHHNE

13

IJIABA YETBEPTAH
HAYAJA TEH30PHOR AJITEBPHI

§ 13. Jlunmelinad aarefpa TOHIOPOB. . . . + + « « v o « o o« 0 400 o. .o

$ 14

§ 15.

§ 16.

§ 17.

§ 18.

§ 19,

1. DucreHonprl (134). 2, Tensopul (135). 8. MyabTUIIBKATHBHHG TeH-
aops (187). 4. CMemannke Tenzopu (137). b, Koncrpynpopanue rexaopa (138).
8, Tenaop Kposexepa (139). 7, Jluuefinan anrebpa rtemsopos (140). 8. Uso-
Mepst, CHMMETPHUCCKHEE H KOCOCHMMETPUYECKAE TeRsophl (140).

YMBomeuns w CDEPTLIBAHN®G TOHIOPOB ¢ . . « . o o o o« & » &+ o o o o

t. Iopemuomsenune Teusopor (143). 2. Cnéprmmanue Tomsopa (143).
8. CeépraiBany’ RByX Teusopos (145). 4. OOpaiuenwe OCHOBHOMN TeopeMbl
0 cBEpPTHBAHUM TeH30pOB (146). 5. Texnsopst 2-0it BanenTHOCTH (147). 6. Bep-
TOpH (148). 7. Bepropsl g; ¥ Ti; (149). 8. Pasamunble THNN KOMIIOROHT
Teuaﬁga (149). 9. Cmellensle MAKEKCOD B KOMIOHEHTAX SHCTeRCHBA (150).
10. Hepenscoune pudepenunansHoro MuosurTeas (151). 11. Tensophr He-
KoTOpo# rpynnnm npeoOpasosanui (152).

HHBAPHAHTH TeHIOPOB o . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e

1. Wuepunn cedprupanus (153). 2. lnsapuautst Asyx tensopos (153).
8. CrajinpHoe NponasefeHue ABYX BoKTOpoB (154 ). 4. Buipasenus CKaJApPHOTO
npouseedeHUA ABYX TeH30pOB 1-ft BAJIEHTHOCTH (BGKTOPOB) B OJMHOTHAHHX
roopaunaTax (155). 8. Xadepen uanbihle HHBAPUAHTH CKAJTAPHEX GyHKIn#
(155). 8. Hudepenunann (156). 7. Orsocureanuns uusapuauts (157). 8. IIpe-
00pasoBaHne TUCKPUMMHAHTA TOHB0pa 2-# BAJIGHTHOCTH K HOBHM NepeMeHHBIM
{158). 9. AGCOMOTHLG HHBADHAHTH, NMOJYYaeMBe M3 OTHOCHTEIbHMX (159).
10. Hurapuantibe Rudepesuuasibunie fopmel (160).

Bupexropt B OmHapsolt o6macerm . . . . . . . . .. G o mE w s ow

1. BusexTopH (161). 2. nckpumunanTHHM Ters0p (162). 8. Kococummer-
pHYeCkHe TeRIOPH BHCLIS N DANeHTHOCTH B OunapHolt 0 6macty (163). 4, O6wee
Bupaenue OuBexTopa B OunapHo# obnacTn (164). 5. Jmoilane Oupex-
Topu (164). 6. [{yGmmpoBanunft Gusexrop (466). 7. Bupamenue onpeneau-
TeJR M er0 MHHOPOR C TOMOINbI0O AMCHPUMMNAHTHOIO TeHsopa (167).

TJIABA DATAA
METPHUYECKAA ®OPMA NOBEPXHOCTH
MeTpaxa B8 NpooTPpAHCTBE B HE MOBEPXHOOTH « o & ¢ o o + o « « o o o

1. Merpnueckan anepenuuanbuan gopMa NpoCTPAHCTBA M HOBEpX-
nocra (170). 2. Merpudeckan gopma ceprl B cTepeorpadmIeCKHX KOOPAMHA -
Tax (172). 8. MeTpruecran gopma cdepnl B GeabTpamue BHX KoopaunaTax(173).
4. Merpuveckan gopMa USHTPEJIBHO I MOBEPXHOCTH 2-ro MOPARKA B SIJIHITH -
YoCKNX KoopaAuHaTAxX (173). 6. MeTpiveckan fopma LeHTPaIbHO N IO BEPXHOCTH
2-ro NOpAZKR B JHYBWLIeBHX KOOPAHHATaX. IleBepxuocry Jnysunan (174).
8. MeTpmia B npocTpaucree (175). 7..Merpuxa na nonopxuocrs (176). 8.1lp -
BepXHOCTH, MMeloiiMe oG6ilyl0 MeTpuweckyio dopmy (180).

Penysnga Omaapuoit xpagpaTaguoil nadepennuainuol Popmsr . . .« . . . .

1, 3agaua peAYKIME KBagpatuunoft nndepentuancHoM dopmer (181).
2. Ilpusefienne KpaApaTH4dHo it nudepoHRHaNbHO R GopME K OPTOTOHRALHOMY
BUILY (1(81 ).)8. Ilpusenennue xBagpaTHIHO i 6nuapHO # PopMEL K KAHOHHYECHOMY
suny (183). . ;

Humepens nodomurensnoli Gupapnol xufiepennnaannott Hopmust . . . . .

1. Ilepraa saxaua mmmepcum (1 85). ‘2. HeoSxomumoe ycnobue BO3BMOMS-
HOCTH IMMepcud fy B E, (185). 8. J{ocTATOYHOCTE YCTAHOBINOHHOTO. YCJIOBHA
{186}). 4. Homccudnranus audepeHuuaicibx kpaxparutanx Gopm (187). 5.
Hopmansuaa cucreMa zudeperuMaJILHBIX ¥ PAaBHeHMHE B 1aCTHHX IIPOHBBOXR-
BHx (187). 6. Bropas samava umMepcuu (188). 7.OtoGpasenne, nedopmayusn
¥ uarubamme nopepxxocreit (191). 8. Hazomenne (paanépmaauue?onﬂoﬁ
TIOBOPXHOCTH HA Apyryw (193),
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Or'JIABJIEHVIE:

TJIABA IIECTASL
OBIIHE OCHOBAHMSA TEOPHH ITOBEPXHOCTEH

§ 20. Tpu ocuoBHEe $oPMH NOBOPIHOCTR M WX NHBAPNAETH . . . . . . . . ,

1. Merpnueckan Qopma mpocrparcTsa By B KOOPAMHATAX, HOPMANBHO
CBABAHHMX ¢ HOopAMHAalmelt noBepxnocTH (195). 2. Tpu ocuopHue fopmm
poBepxnocta (196). 8. J{pa rompectna (198 ). 4.TeoMoTpUICKOS RCTOIHOBAHME
propo#t M TpeThelt ocHOBHEX PopM (199). 5. OcuoBnme Popmbi MIOCKOCTH R
chepu (200). 8. Umsapmariti nudepenimanbunix fopy nosepxmoctn (201).
7. IlepBrit 1 BTOPOH AHBAPKAHTH BCAKOTO TeHB0pa (203). 8. Gopmymt Beitu-
raprena (204).” 9. SapucEMOCTD MEKAY TpeMS O0CROBHMME dopMamu (205).

§ 21. Epnassle na nosepxuocra, Bexrop Poppara , . . . . , . . . . . ...,

.

§ 22

‘%l

24.

$ 25.

$ 26,

$ 27

1. Ocnosuoit TpHIKpP KpHEOH HA MoBEpXHOCTH (206). 8. Hepusalmounme -

ypaBreRuA (207). 8. Tpu KpuBusHH Kpneo na MoBepXHOCTH. I'e0TeBUUECKNe

JauBRE nopepxsocrn (208). 4. MosepxHocTHHE NOJ0CH (210). 8. Bextop Poa-

pura (211). 8. Kpususan Fn% HOBepXHOCTH B NAHHOM HafipaBienun (212).

7. Ipyrue BHp8:KeHUA UHBAPUAHTOB ¢m -E' (213). 8. YeTBépTan 0CHOBHAA
dopma momepxHocTy (214). B, Passarme Qopmys Besmraprena (215).

gepml 0cBoBHO# a(EHOD KOBePXHOCTR M TIADHEIC HANDABICHRR B EAmIOl
WOUBO . . ¢ & iy s s e e b s s e e a e, s e e e e .,

1. Admuop nonepxuocfn {216). 2. Admuop Bypaar-PopTH u rimBHHE

HATIpABJIeH M B IaWHO # ToUKe MoBepXuocTH (217). 8. ¥Ypasuenue aMuiinTona- .

Hemz (218). 4. Dtimeposa pasnocTh (220). 6. Ocuosro#t adumnop, oTrec SHniil
K IJIGBHEIM HANpABIeHUAM NOBOpXHocTH (221). 6. Mopmyma Ofiepa (224).
?. Qopmyna Menne (22%). 8. Buipaexue INCKPUMAHAHTA YOTBEPTOH 0CHOB-
noit- dopmut {226),

fwmxlmrneeme HANDABICHES B TOYRe HOBEPXHOOTH H RTOPOR ocHosHOH
HEOD + o « o v o o = o o bt et n e e e et e b ey

1. Conpssidunnle HATDABNEHHA B AaRHOM TOYHe MoBepXHOCcTH (226).
2. AcuMnToTHYECKH® HANPABICHHA B JaHHON TOYKe WoBSpXHOCTH (227).
8. dpyroit reomerputdeckn i MpUBHAK aCHMATOTHIECKHX Hampasienuit (230).
4. Bropo# agunop nosepxroct (231). . Vpasuenune Mamuarrorna-Hoan ann
proporo afumopa (232). .

AcaMuroTAYecEHe INEHE B ARHRE KPEBHOHE! MOBEPXHOCTE o . o« + o o o ¢

1. AcmMuroTndeckne JuHEm HoBepxHocTH (233). 2. Oceopsmte cBoficTma
acumnToTndeckaX Jumanit (224). 8. Jlnwuum Kpusmsnn RMoBepXwocth (235).
4. Teopema Hiomena (236). 6. Hexoropuie oGume cooGpamesnun (287).

AEoGHAR XBYX TOHBOPOB .+ . . & + + o o « ¢ & & o  wm s owmoe oo w s v

1. Crpywrypa 4-ro ocHoBHDTrO Teusopa (237). 2. Hrolnen Tensop, COCTAB-
NeuuMH M3 ABYX NAHHKX Tensopos (239). 8. YeTs&pTHiit 0OCHOBHO ! TOHBOP MO~
BePXHOCTH KaK AKOOMaH MepBHX ABYX Temsopos (239).

Bospelierage. MESmycopuix npeolpasosaniii mpocTpamcTBa Ha 0CHOBHEI®
$OPMEI MOBEPXHOOTH . . . + « + « o + = o + + &

1. BospeftcTene Ha OCHOEHHE POPMH NOBepXHOCTH MpeoOpasosanuil mo-
noGuna (242). 2. BospmeficTeie B2 0CHOBHBE HOPME NOBOPXHOCTH KORPOpMEOTO
fipeo6pusoBanmA HpocTpancTea {243). 8.1 pynim apToMOpPuaMOB acCHMITOTH-
YeoKAX amun# ¥ Jmuuit xpusmasbl (246).

ConprEoonoBeEHs mopepxmocerett . . . . . . . . ... o0

1. Ylosepxnocts, npEpeadnnas B HO%M&J;SHOB conprMense ¢ OAHOH H3
CBOUX HacaTeabHMX naockocredt (246). 2. [TopANOK BBAMMHONO KACAHUA ABYX
nosepXuocTe#t (248). 8. Compuracalomuecn nopepxnoctu (?49). 4. Mpurene-
HHMe MOBepXHOCTe# B conpmuocuoBenne (:50), §. Compammacanmasnca cdepa
(251). 8, MupapnanTHOCTL OMOMANTISCKHX TOYEGK I10BEPXHOCTH NpH roHGopM-
HOM 1peo6pasoBanuu NpocTpancTea (251).
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TTABA CEOBMAA
HPOCTERILAE THILI NOBEPXROCTEHR

§ 28, TlopepxaooTd BPAIMOEEE o . v ¢ + » « « o 4 ¢ ¢ o o 5 ¢+ ~ 4 & a-y

1. TlovepXuocrsb Bpamienusa (252). £. Merpuueckan fopma nosepxaocTn
spamenna (253). 8, Karenoun (256). 4. Bropan n Tperba 0CHOBRHG (OPMH 10 -
BepxuoCTH BpamignuA (257). 8. Kpusnsui wareHomma (258). 8. Top (259).
7. OM6niDi9eCcKHe TOMKR NMOBSPXHOCTY BpAluleHuA (260). 8. AcuMOTOTHUYSCKUS
mmum nosepXaocTy BpamennA (261). 9. Ilopepxmocru, mMelolme 6obine
omso#t ocm mpamgnuA (262). 10. I'pynna asroMopdHsMOB COBOKYIHOCTH

noBepxHOCTe BpanieRus (263).

§ 29, JlumelluaThie MoBEPXHOOTH . . . . . . T
1. JInucituatan mosepxnacTh (264). 8. Usmenenue nanpapasnomett (26%).
8. HacaTesbsan MAOCKOCT M HOPMAJh JureMearoit momepxaocrm (265).
4. CrpukumoHHAR JRAMA JnHRehuaTto NoBepxHoctm (267). - §. Ilepsan
ocuosuan dopMa u ocoOhe ToUKM JuueduaTol Nosepxmoctn (269). 8. Ilapa-

MeTp pacnpemedeuus {270

§ 80, Toper: (aameltaaTsie MoBePXHOOTH, PasnlPTHBALINGCA HA IIDCEOGTE) » « o

1. Topc (272). 2. Kaaccadurauma Tropcos (278). 8. OcoOus ToumM TOpCa
(27¢). 4. PeGpo Bosepata Topca (. 75). &.Topc Kak cralawman ABMKYMeHCA
nnockocTu (276). 6. JI nHeuaTHe HoBepXHOCTH, 00pasyemue pd6paMu-OCHOB-
HOTO TPROAPA NPOCTPaHCTBANEO # KpUBO# (279). 7. TopcH, oruBaiomue rpanu
OCHOBHOTO 'rpnauga xpuro#t (280). 8, IosepXHocTn, pasB8pThiBalINHECH Ha
mnockocTs (281). 9. IlopepXHOCTh HOpMAJe i MEMY KPUBKBHK NOBODP XHOCTH
3283). 10, Mprumaisnsit tope (284). 11. Jinneftuatan noBepXHOCTh BpAIOHUA

284). 12, Cpenuana wpupmsHa Topca (285). 1B, I'pynma asToMopueMoR
Mmue HTATHX DoBepxHOCTelt (286).

§ 81. Dopepxmoerm Kamazama . . . . . .« v o s v 0o v v 0o i a s
1. JlunetivaTas NOBOPXHOCTS C HanpasJsowe it nnockocrrio (287). 2. Ko-

HOMR -(289). 8. lesurony (291). 4. OcHOBHBG PopMbl remkonna (292). 5. Acum-
TTOTHYOCKHS JUHAN H JURNH KPUBH SHH reamronna (293), 6. Teopema KaTanana

{294). 7. O6oOmenue NOHATHA O BHATOBOM HoBepxmocTH (295).

§ 82. IMOBEPXHOOTH WEPOHOCR .. -« « .o .00 o o o + 1 v o o 4 o & # ¢ s o & @
1. HpeoGpasosanme C. JIu (296). 2. Momepxmocte nepewoca {297).
8. Ocuosunie PopMH NOREPXHOCTH NMepenoca {298). 4. Iocrposrme mosepx-
HocTelt mepenoca, ykasannoe C, Jln (299). 8. AproMopdusME COBOKYTHOCTR
nonep(xr;c;()mﬂ nepesoca (301). 8. O6o0ierus NORATHA O MOBEPXHOCTH Nepe-

goca (304). ’ : .

§ 88, MapaaneNbELie MOBOPXBOOTE . . . . + =« & o + « + + « &
" 1, CémetitTdo mApaeILANX TiopepXHocTelt (302). 2. Ocobne Touxm Ha
Tapasie AbHKX 10 BePXROCTAX (303). 8. 980T NOBOPXHOCTH (303 ). 4. DBoMIO-
T4 HORepXHOCTH Bpaierna (30.). 6.CooTHOWeNUA MEMIY KPHEUSHAMY 1aP8.JIa
NOABHNX HOBEPXHOCTe# B COOTBOTCTRYWOIMX ToukaxX (305). 6. OsoJmora
napaJieILHBEX Nosepxaoctedt (306). 7.Cpemusn NoBOpXHOCTL DBOIIOTH {307).
8.CBrsn Moy 1eTBSPTHIMUM OCHO BHBIMU TEHS0 PAMM Ha Mapa ANeJBHEX I0BepX -
HoCTAX (308). 9. BerTopH riaBHLIX HalipaBaeHH & Y10 Be P XHOCTH 83102. 10. 3ro-
JH0Ta KaK OTM62I0NIA MIABHKIX nJa0cKoCTeH Mosepxnocty (312). 11.Hosepx-
Hocta Momsa (313). 12.Ilocrpoenue MoH:KeBHX NoBepXuocTelt (314 ). 18. Hana-
JoBue, TPyGYaTHE TIOBODXHOCTH; HEKJMAN (315).

§ 84, MaumMATEHLIO MOBEPXHOOTE + + + o + o « o = s « « o « s ¢ o « & & »
1. OG30p ywe pPacCMOTPEHHEIX MEHUMAALHKX NoBepXHOCTok {316). 2. Ba~
praRuoHHKe CBOHCTRA MMRHMANLHHIX osepXuocTo it (317). 8. Brparenne nimo-
MIRIR YACTH MHHAMANBHO A (10 BePXHOCTH , OI'PAHKYeHHO & :ROPHAHOBO K KpuBO#
(319). 4. Nurerpanbuuit npusuax MaHMaJbHOM nioBepxsocTs (320). 6. M-
ngepenunanmoe ypaBHeHMe MHENMAaJIbHO ! NopepXaocTy. 3agava [lmare (321).
. OlleMeHTH, ONMPEREJIAIONIHe MUHAMATBYYIO0 HoBepXrocTb (322). 9. Mayccora
KPHBHBHA MAHMMAJAbHO ANoBepxHocTh (323). 8. AcaMnToTHYeCckHe INHIY MUAH ~
mausHoh nosepxHocTR (323). 9. AproMopdnaMul nudepenMaABHOTO YpAaBHE~
HBA Wi CHCTOMH nudepeHlMaNbHNX ypaBHeHH#R (325). 10, AproMopdnamur
MHOMOCTEA MWHWMAJRHHX DoBepxHocrelt (325).

..... . .

252

272

287

816



16

OTJIABJIEHUE

4§ 85.

§ 86,

§ 8.

§ 88.

§ 89

$ 0.

§ 4,

TJIABA BOCBMARA
HAYAJIA TEH30PHOTO AHAJIH3A
HapataeasEoe nepeRecenne REXTOPS B NPOCTPAHCTEE M B HAOCKOCTE . + .+

1. Tloxne pasumX BexTopoB (328). 2. udepenimanniiie ypaBReHUA NOCTO-
AHHOTO BOKTOPHOTD MoAA B npocrpauctee Ky (328). 8. Xpacrodesn nepsorg i
BTOPOTO POJA; HX BHDAHOHHUA B KOMNOHEHTAX OCHOBHOI'O Tensopa (329). 4. iu-
JepexupasibHBle YpaBHOHMA NApaJIIeJIEHOTO TNepeHeCeHdA BEKTOpa B Hpo-
CTpancTse. YCnOBuA MX uHTErpupyeMmoctw (330). 8. Becwomewmo Malioe
cMelnigaue BexTopa (332). 6. [TapaineasHoe NepeHecoHUe B MIGCHOCTH (333).

PHMAHOB TEHZOP » o « o ¢ + o s o ¢ o o o s s o o o v s 2 o v o 4 »

1. DKOTeHCHBM pASAMYHLIX THIOB; Aesualms (334). 2. IlpeoGpasopanne
xpucrodeneis (335). 8. Feomerpuuecknuit 061oxT (336). 4. BerioMoratesibublo
Teopemsl (337). B. Tewaop Pumana-Xpucrodenn (338).6.3amaqa Jlame-Xpu-
crodenn (340). 7. HoBapuanTHHe KOMNOHOHTH pMMAHOBA Temsopa (342).

9screncnn X puctodena m ocHoBaan TeopeMa Fayeea « « « « » o o o .

1: Xpuc-ro?(e:m B Gunapro#t oGmctu (343). 2. Xpucrofenos sKcTeHcHB
chepni (345). 8. phcmg;m nosepxuocTa JInysunan (346 ). 4. PuManos Tensop
nosepxuocry (346). 5. Ocuoras Teopema I'aycca (3.8). 6. Gopmyan Buanxp
(348). 7. Teusop Puauu {349). 8. Gopmysna Pocca-Beltas (349). 9. [pyrue
BHpAKEHHNA TIRYCCOBON KPHUBHMAHH IOBOPXHOCTH Hepes KOMIOHEHTH ero
MeTpPHYeCKOro TeHS0pa (350).

Kosappantnoe gufepennupopanne BeETops (Tensopa mepsoii mazemTmocrs)

1. ViasapuaBsTaHi nprenak NOCTOAHHOTO BeKTOpHOTO NOJA B £31u B By
(351). 2. KopapuasTHaR HPOXBBOAHAA BOKTOPA (TeH80pa NeppOH BAJIBHTHOCTH)
{352). 8. lpyroe BHpaeHie YCa0BH#, XapaKTepusyOIIUX TIOCTOAHHDE BOK-
TopHoe mone 8 E, nam B E, (355). 4. HoBapuanTHaf NPOHSBORHAR BEKTOPA
(rensopa nepBoll BAJIEHTHOCTH), S8[aHHOTO CBOMMHM KOHTPABADHAHTHHIMA
KoMMoHeHTaMK (356 ). §. AGcosmoTHr#t mudepenitnan Bexrtopa (357). 8. Ilpone-
BOJHAA BEKTOpa B NMpocrpancrbe Eg uim na nnockocti By, BBATAA B AaHHOM
Hampasienun (357). 7. Porauusa BeKTOpHOrO MoJs (358).

Rorapada THEIe HPORIBOXHSIE TOHIOPOR o « + « = » + + o » 5 = b % v o

1, KopapuanTyana NpousBonuan TeRsopa 2-# pagentnoctu (358). 2. Ko-
BAPHAHTHAA NPOUSBOAHAF MOTPMUYSCKOTO U JUCKPHEMMHAHTHOIO TEH30POD
(361). 8, Kopapuanreaa HIpoMSBOAHMAA CMEIIAHHOTO TeHS0pAa 2-H BAJIEHTHO-
cra (362). 4. TownuecTso Puyun (363). 5. HoBapHaHTHHE NPOU3BOAHLE TeH-
sopa mio0o#t BajeHTHOCTH (365).

Tendops ¢ BOETOPHLINN ROMDOHPHTAMN . B a4 RE BN W HE EE B S

1, DHCTOHCHBH C BEKTOPRHMY KOMIOHGHTAME (366). 2. Tensopw ¢ BeKTOp-
HHMI KoMNoneHTaMu (366 ). 8. IlepeMHOMeHNE TEHBOPOB C BEKTOPHLIMIT KOMIO -
HenraMu (368). 4. incxpaMuHauTHHM Tousop (369). . Porop Bexropa (370).
6. KorapnanTnas IpoHSBONHAA TEHa0pa ¢ BOKTOPHHME KOMOOHEHTAMH (370).
7. I'panveT BeKTOPHOTO F10JIA it CBABAHHEE C HAM COOTHOWeHUA (372). 8. [e-
prBanwonrne dopmyan Iaycca (373).

IVIABA JIEBATAA
BHYTPEHHAH I'EOMETPIA HOBEPXHOCTH

IlapanunenvEot HepeECCCHHE BAETOPS LO HOBepXHOCTM {(reoMeTpryecxad
TOOPEA) . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e

1. Onpefesnerue MapaneNkHOro HePeHOCOHUA BEHTOpA N0 NOREPXKO-
crd B GeclioHsuno Oauskylo Touky (375). 2, IlapannennHoe fepsHecenuHe
BeKTOPa N0 MOBEPXHOCTH BROJL BANAHHOM Ha Relt wxpusoft (376). 8. Oruao-
HeHne BEKTOPa OT penepa ilpu GECKOHENHO MaJOM NepeHeceHHH (377).
4. TlapannennHoe IepeHeceHsle MO TMOBEPXHOCTH UMIanHEpa (378). &. Ifa-
pajensHoe INepeHOocEHHe NO MOBePXHOCTM KoHyca (379). 8. AGcomorsbiil
napannesugm (380). 7. IlapaasenLHoe mepeHeceRue Ha TAHPEHIMANLHOM
Topce (381), 8. IapannesnbHoe nepeHecenne BexTOpa NoO cdoepe (382),
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848
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§ 42. HapanaeisHoe HepeHeceHE® BeETOPa Io NoBepXHOCTH (aHalHTHIGCKAd Teopusd) 883

1. Ypupamenns, KOTOPHE TOJYYAIOT KOMIOHOHTH BEKTOpA IpH mapal-
JI0JILHOM 00 NIePEHECOHH N 10 IOBEPXHOCTH B GeCKOHOYHO GIMBKYI0 TOYKY (383 ).
2. Iude peniya Abnbe ypaBHOHAA, 0NPOREAAI0INHE HAPALIeILHOS TIePOHECeAHE
BeKTopa [0 TOBEPXHOCTH BROJb BalaHHON HA Helt kpuBo # (384 ). 8, A 6CoJnoTHBIM
AudeperHaX BeKTOPS, BABHCAILIGI0 OT OAHOIO napameTpa (386). 4. AGcoJmor-
HBUA nax Hea 6COMMOTHHI Mapadine TA3M BOKTOPOB HA OBepXHOCTH(386). 5. Tn-
deperiManbHLO YpaBHeHH THapaJiieJsILHOTO NMEepPeHEeCeHMA BEKTOPa, BajaH-
HOFO KOBAPHAHTHBHIMM KOMNOHeHTaMna (387). 6.MHBapHAHTH NapaJineabHOTO
nepenecenns (388). 7. BHyTpeunnas reoMeTpusa NoBepXHOCTH (389).

§ 43. Teopema Jlesn-UmBHTS 0 rayccopoil BPHBEIHE NOBEPIHOCTH . o + o ¢ - - «388

1. Pagpute OCHOBHHX (oOpMyn NapajidedbHOr0 mepeweceHns (289).
2. Ipupallesne KOMIIOHEHT BEKTOpa TIPH 0 GX0Me GoCHOHOYHO MAJIOTO KOHTYPA
(291). 8. OTrIOHEHME BEKTOPA ['-lfm 00xofe GeCKOHEYHO MaJIONO KOHTYpa (393).
4. Ocnosnan reopema JleBu-Ympnra (394). 8. PaclipocrpaHenne Gpopmyiasl
Jesn-HuBnTa Ha KOHOUHHU KOHTYD {395},

§ 44. Teonesuueckas EpmBESHA EPEBoH HA HOBEPIHOCTE . o o « « v « ¢ « ~ o« 397

1. JIndepennposanne BexTOpa Mo HopepxHocTh (197). 8. BexTop Kp-
BUSHK U re0NeBHYSCKAA KPHBH3HA KpHBO1i Ha NoBepxHocTH (399 ). 8. OTkaoHe -
HHEe BOKTOpA NIPH TapaliIe IbHOM e 10 TIepeHeCeHMA 10 NoBepXHoCTH (201). 4. Bui-
uncieHKe reoesnueckoit kpuswann (402). §. Popmyas Opene-Ceppe Ha KO-
pepxmocTy (404 ). 8. Haterpuposanme ypasueuu#t ®Ppene-Ceppe Ha HOBepX-
Hoctit {404). 7. T'eopesuueCKaA KDHBHBHA MApAMeTPHYeCKEX JMHHE (405).
8. Teopema Occuana Bonne (407). 9. Bunucnenne reoflesuyeCKOM KpHBHSHEL
HeKOTOPHX NPOCTeMIMX KPHBHX Ha MOPEPXHOCTH (409).10. llomman kpuBma-
Ha BaMEKHYTOH ONHOCBABHON noBepxHOCTA (410).

IVIABA I[];‘JCF!TAF{
TEOZESNYECKME JINHIMH K CHEMAJILHBL E KOOPIHHATEHL HA IIOBEPXHOCTH

§ 45. TeomesmyecEne JHOHH HOBEPXBOCTHM »* « « o s = « 4 » o ¢ o + s o o« » o . 412

1. HenocpepcTpennoe paspiCKaHUe TreofNOBWYeCHHX JMHUN N0BePXHO-
cra (112). 2. Indepenupanbnnie ypaBHe A reolesudecKu X auwuu (414). 3. Mu-
TOTPUPODAHNG MHPEPEeHLNAJIBHEX YypaBHoHm#t reojesmueckux JmHmi (415).
4. Nurerpuposanre AufepeHuMa bHHX ypaBHeHA#t IeéojesHYeCKHX JHHUM
ua chepe (419). §. Exunoe nndepenUnatHO8 YPSBHOHHe BTOPOTO MOPAXKA
reolesnyeckHX Muuul (421). 8. Bapnauporgoe ONpeReiioHHe I'90KeSHISCKUX
auuni. OinepoB sextop. (422), 7. Hparuadmme Jmuun nosepxsoctn {424).
8. OuopenenieHue reoReanYeCKNX JWHEHN MOBEPXHOCTH CPeACTBAME, BHOMI-
HMMHE OTHOCHTOJBHO MOBepXHOCTH (%226).

§ 46. Bapmaus o TEMEOHRN MaTEPHANLHO M TOUEH X0 mepsnnmﬁu;ﬂ raapko ¥ nosepx-
Ho(':'l‘l.............o....--.......-....427

1. Vpasunenna Jlarpamxa (427). 2. Ypasreuna Yurrexepa (428). 8. Inu-
WeHne MATEPUAJBRON TOUKK Ho yXep/KHBaloLIe #f raanko it NoBePXHOCTH IIpK
OTCYTCTEMM BHOWRMX cha (429). 4. Ipuuupn Famnawvrona (420).

§ 47. T'eonesnueckn® R HOPMAALHLIC EQOPARHATEI HA HOBEPXHOOTH « o « o « + » 431

1. Teomeauusckne roopanHarte (431). 2. eopesnveckne KOOPAHHATH B
xannoft Todke nopepxnoctn (434). 8. HopMaJsbutie KoopIuHATH HA 1I0BepX-
Hocrtn (436). 4. IipeoGpasoBanme mo6HX KoopaumaT B HOpMankabe (437).
6.IIpeo6pasopanue OJHNX HOPMAJIBHBIX Hoopnnna'rnng{me {438).8. Teome-
BHYECKMS JIMHUM Yepes 86 TOYKM NoBepXHocTH (439). 7. Hopmamensle koopanu-
HaTH Ha NJOCKOCTH # Ha cdepe (440). 8. OCHOBHHE COOTHOWEHNA B HOPMAJIBHO it
KoOpAMHALMY (441).9. Pemasosbl KOOpDAMHATH H3 MOBepXHOCTH (44%).

§ 48, Toayreoyesnueckne (MoXAPHEIS, UAPAAICALHEIS H XeKAPTORE!) EOODANHATE HA
HOBOPXHOOTE . o« o « o « « o o s+ s ¢t 5 s 8 s s o o 1 e v o6 o0 o+ ,445

1. VroJ MesKny pamnyCOM-BeKTOPOM Hpubol M €8 manpaBienneM (445).
2. TeoneanyeCKan OKPYHHOCTL (445). 8. [lonApHbIe KOOPAMHATH HA NOBOPX-
noctm (446). 4. QxBEAMCTAHTHOE 0TOGPAMHOHME NMOBEPXHOCTH HA HJOCKOCTb;
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o0ileo BHpArHenue HOPMaJIBENX KOODAMHAT NoBepXHOCTH (447). 5. Merprye-
crafdopMma B pEMAHOBHX KOOpAKHATAX (447). 8. Teonesnueckan, xax kpaTvatk
WaA NMHAA MeXKAY ABYMA TOUKaMu Ha opepxnocTH (448). 7. Ilapaaneabanie
H FeKapTOBH KOODAMHATH HA NoBepXHOCTH (449).

§ 49. IeofieaxuecEne ANHHH KA NOBSPXHOCTAXBPAMGHMA « « « « o 4 « + + « o+ + 2451

1. Ypasnesue Iaycca {451). 2. Vpapuenne Huepo (452). 8. Teonesuye-
CKHO JMHHKHA TOBePXHOCTAX BpauleHaA (354). 4. TeonesuveCKue JUHHM HA
KpyraoM Horyce (456). B.I'eonesmueckue JMANY HA ORHONONOCTHOM rHABDGO-
aoupe ppamierun (457). 6. Teonesndeckne JIMHNYM HA SJJIMNCOHIE BpalllGHMA
(464). 7..Teomesudeckue Juumu Ha Tope (463).

§ 50. JmflepennEAILHEI® HHBAPHANTE BeAbTPAME H HIOTOPMEUCCKHS ROOPARHATLI
HE HOBOPXHOOTE « o « « o « + o s o ¢ o o « o « s & o 5 s s 0 o o s o

1. lepeutt audepenpa abuEll nysapuauT Beabsrpamu (466), 2. Bupase-
Hue MeTpHYecko i dopMul noBepXuéCTY Yepea FufepeRURAILHHE HABAPHANTH
KOOPRUHAT; FeOMETPHUECKHH’ CMBICI NepBOTO Ay(epeHIMaIFHOrO HHBADHAHTA
(468). 8.BevrsTpamnes . xufepen HaIbHEA HaBAPAAHT BekTOpa (469). 4. Bro-
po#t GesbTpaMmeB nHBAPMAHT CKaAAPHO it Pyrxumn (470). 5. Bupamerne reome-
8W16CKOM KPABHEHK KPUBOHE 6o 1HTpaMHeBLHIX BHBapHaHTaX (471). 6, HsoTep-
Mudecine yRxuHunoBepxHocTy (472). 7 MsoTepMudeckan ceTh (474). 8. Mao-
TePMHIECKAA CeTh NMOBEPXHOCTH, pasBEPTHBAIIEACA HA MOBEPXHOCTEL Bpa -
merns (475). 9. Merpuieckan gopma nose pxuocTH, 0 THeCERHO ! K H30TEpMU e~
CHO !t KOOPANHATH O COTH | HBOT PMUUECKHO KoOPAHHATH (476). 10. IIpnBenenue
MeTprYeCKo#t POpMEINIOBE PXHOCTH K U80TepMUYeCKOMY BUmy (477}, 11, Tupep-
reHIuA Bexrtopa (479).

§ 51. l'eopesmaeckle INHAK HA MOREPXROCTAX JIBYBEAZE . . « o « o o s ¢ « + » , 480

1. YpasHeRAR re0 ABHU6CKUX JMHAIMA Ha NOBSPXHOCTAX Jlaysuaaa (480).
2. IlpumMeneHe KIIOBOPXHOCTAM Bpaliennn (282). 8. Ypasuenus reosiesn4ecKuX
smunit Ha TpéxocHoM Bymmmncoune (488). 4. Tunul reofesnyecKUX JmHul ma
asmmeoune (484 ). 5. Feonesndeckue IMHIN HA HIIMIICORNE , TPOXOMAILYE Yepea
6ro Kpyroesie (oMOuaudeckud ) Toakn (4861, 6. Brparenus 3neMeHTa AJTHHH HA
BJISMTICONAE B HEKOTODHX CHOUNANLEMX CIyUaAX (487). 7. Teomesnyecrue a31-
JHNCH H rEnepGoaH Ha sanmncoune (489).

ComepBAHES BTOPOM SAETE . . . « + + « « o v o o v o o s o+ 0 o s o0 .. 492
JIRTEPATYPA  « ¢ « v v « « s o o o 2 + 4 » &+ s s s e e e s 4w e e 498
HueHHON YBAIATOAD . . & « & « & « o ¢ o o s o o« o o o v o s s o o v 0 s 506

Hpegmerapili yRa8aTedAb . . . . « « « ¢ ¢ o v 0 0 .o . e v e e e e e e 507



